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Okobilanz des Kanalbaus
Ausblick

Anteile Komponenten - Treibhauspotenzial (GWP)
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Rohrleitungen 1,14€+04] 3,86E+02 4458003 8,T1E+02] -1,77E+02 1,65E 04
Erd- und Oberbau 1,26E+04 | 4,25E403 1,73E+04 5,29E+03) -9,32E+03 3,02E+04)
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Berechnung GWP und PEgpcaar

Foto von http:/www.kanalbau.com/tl_files/kanalbau/upload/pdf/presseinfo/1708.pdf; Eigene
Bearbeitung und Ergénzung
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Nachhaltiges Bauen

3-Dimensionen der
Nachhaltigkeit Kyato/Paris

European Green Deal
EU-Klimagesetz, Circular
Economy
Action Plan, CSRD etc.

Okologie Okonomie
DNS (Nachhaltiges Bauen)
Klimaschutzgesetz, Gebaudeenergiegesetz,
Kreislaufwirtschaftsgesetz,
Landesbauordnungen, ErsatzbaustoffV,
Forderprogramme etc.

“...development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their . .
own needs...” Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen, Okobaudat etc.

UN “Our Common Future”, Brundtland Bericht (1987) fro m CO n Ce pt to a Cti 0 n
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Entwicklungen

Bundes-Klimaschutzgesetz - KSG (2019 / 2024) Umsetzung CSRD - Nachhaltigkeitsberichterstattung

§ 13 Beriicksichtigungsgebot

DRAFT EUROPEAN SUSTAINABILITY

REPORTING STANDARDS

(1) Die Trager &ffentlicher Aufgaben haben bei ihren Planungen und Entscheidungen den Zweck dieses Gesetzes und die zu seiner ESRSE1
Erflllung festgelegten Ziele zu berticksichtigen. Die Kompetenzen der Lander, Gemeinden und Gemeindeverbande. das Climate change
Berlicksichtigungsgebot innerhalb ihrer jeweiligen Verantwortungsbereiche auszugestalten, bleiben unberihrt. Bei der Planung,
Auswahl und Durchfilhrung von Investitionen und bei der Beschaffung auf Bundesebene ist fiir die Vermeidung oder Verursachung o
von Treibhausgasemissionen ein CO,-Preis, mindestens der nach § 10 Absatz 2 Brennstoff-Emissionshandelsgesetz gltige {’: / %I i
Mindestpreis oder Festpreis zugrunde zu legen. \ EAN

Yy {
(2} Der Bund prift bei der Planung, Auswahl und Durchfilthrung von Investitionen und bei der Beschaffung, wie damit jeweils zum ‘ 7 ’, —

_ i .

Erreichen der nationalen Klimaschutzziele nach § 3 beigetragen werden kann. Kommen mehrere Realisierungsméglichkeiten in Frage, G R E E N H 0 U S E
dann ist in Abwagung mit anderen relevanten Kriterien mit Bezug zum Ziel der jeweiligen MaBnahme solchen der Vorzug zu geben,
mit denen das Ziel der Minderung von Treibhausgasemissionen Uber den gesamten Lebenszyklus der Manahme zu den geringsten G AS P ROTO CO |_
Kosten erreicht werden kann. Mehraufwendungen sollen nicht auer Verhaltnis zu ihrem Beitrag zur Treibhausgasminderung stehen.

Soweit vergaberechtliche Bestimmungen anzuwenden sind, sind diese zu beachten. BEFRAC

(3) Bei der Anwendung von Wirtschaftlichkeitskriterien durch den Bund sind bei vergleichenden Betrachtungen die entstehenden

Kosten und Einsparungen tber den jeweiligen gesamten Lebenszyklus der Investition oder Beschaffung zugrunde zu legen.
Treibhausgasbilanz nach

ESRS erforderlich inkl. Standard fiir die
MaBnahmen zur Bilanzierung von THG-

,Klimabewusstsein bei der Vorhabengenehmigung"“ Rediisning Emissionen von

Unt h .B. fiir CSRD
(GroBunternehmen) fernenmen 5. Tdr

Aktuelle Rechtssprechung: i . .
BVerwG 9 A 2.24 - Urteil vom 08. Oktober 2025 (Neubau A 26-Ost Hamburg) Omnibus I-Richtlinie am 18.03.2026 in Kraft getreten.
Berichtserstattung ab 2027

OVG Niedersachsen - Beschl. v. 07.05.2024, Az.: 7 MS 83/23 (Deponiebau)

‘- Fokus THG-Bilanzierung!
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Leitfaden und Empfehlungen

B Bl onsmimssen SR raesctianer W e s, CSUEB,

Forschungsgesellschaft fir Strafen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement FGSY

H vOkobilanz-1

Hinweise
zur Verwendung von Kriterien und

Daten bei einer vereinfachten Okobilanz B i Ia n Zi e r u n g VO n

von Straflenbaumafnahmen

;:itln.:ndene Schichten/Treibhausgase/A1-A4 SCO pe 3 T E m i SSi 0 n e n

Ausgabe 2025

9l - 10l®

Leitfaden zur Berechnung und Berichterstattung filr die Wasserwirtschaft
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Ausgabe 04.2025 |1

CO,-Reduzierung auf Baustellen -

| nfO p0| nt Grundlagen und Handlungsmaoglichkeiten
TECHNIK im Leitungsbau, die Sie kennen sollten!

Angesichts des Klimawandels und der Vielzahl  Dieser Infopaint gibt einen allgemeinen  sionstreiber auf Baustellen und zeigt erste
an Regelungen zur Reduktion von Treibhaus-  Uberblick unter Beriicksichtigung gesetzlicher  konkrete Handlungsmaglichkeiten zu deren
gasen (THG)wird das ThemaauchimLeitungs:  Grundlagen und ordnet das Thema flir den  Reduktion auf, ohne Vollstindigkeit zu bean-
baw langfristig an Bedeutung gewinnen, Leitungsbau. Er identifiziert zentrale Emis-  spruchen.

Verschiedene Stakeholder

Ll

Unterschiedliche Perspektiven
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Okobilanzierung (Okobilanz)

GWPtotal
in [kgCO2-eq]

Energie, Stoffe
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Normierung

DIN EN 15643:2021-12

Rahmen-
b 2 'men Nachhaltigkeit von Bauwerken — Allgemeine Rahmenbedingungen
edingung 5 )
zur Bewertung von Gebduden und Ingenieurbauwerken
DIN EN 15978 DIN EN 16309 EN 16627
Bauwerks- 2026-09 2014-12 2015-19
ebene Bewertung der Bewertung der Bewertung der
Umweltqualitat sozialen Qualitat 6konom. Qualitat
a - G .b“ d . L]
o uaen fop Beuiuden von sebauden Modulare Gliederung des Lebenszyklus
EN 17472:2024-06
Nachhaltigkeitsbewertung von Ingenieurbauwerken — Lebenszyklus des Ingenieurbauwerks _
A1-3  Aas
EN 15804:2022-03 Herstellungsphase Errichtungsphase
Produkt-
Ebene ch}mwe|t|i)r0dukt- « Materialgewinnung + Transport
eklarationen « Transport + Errichtung.
+ Herstellung

cradle-to-gate

cradle-to-practical completion .

cradle-to-grave

cradle-to-cradle
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Okobilanz von Kanalbaumafinahmen

* Vergleich des Treibhauspotenzials fiir verschiedene Bauweisen des Kanalbaus.
* In Anlehnung an DIN EN 17472 / DIN EN 15804+A2.

* Bilanzierung fir 1 Ifm. Kanal.

* Wirkungskategorie GWPtotal in kgCO2-eq.

* Technische Nutzungsdauer 50 Jahre. )

NCU e
* Bilanzierung der Herstellungs-, Errichtungs- und EolL-Phase.
.. Ansétze zur Energie- un:! CO2-Bilanzierung bei dem Bau von
* Datengrundlage Okobaudat. rsserngssyemen
» Aktueller technologischer Horizont. ogsetam 27082001
® DurChSChnittIiChe Bauste"enSituaﬁon in DE. Vorgelegt von: Stefan Dollhopf, 6059310

im Studiengang Bauingenieurwesen

Erstpriifer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Weidlich
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Bilanzierungsobjekt

Asphalt d= 20 cm

» I ] |
g [—]
=
" — Aushub
&
2 Auffillungsboden [——]
‘O
E 79 % Zh
-
Z
Rohrleitungsbau Tiefbau
c o
£ DN 150 bis DN 800 s Sohltiefe t = 3,5m
3 $ Asphalt-Oberbau
& + Polypropylen (PP) oy Leitungsgraben gem. DIN EN 1610
» Stahlbeton (Stb) Bodenklasse 3-5
» Steinzeug (Stz) Waagrechter Holz-Verbau
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Systemgrenze - Lebenszyklus

e Verfillung
e Boden laden, abfahren
¢ Asphalteinbau

8 (i R e G e G i e e e G e e el G il o ) (g e i e ] G U e, Gty g, [ ] ] o y
Al-A3 A4 A5 C1-C3 D |

I

Herstellung | Transport | ,| Einbauaut =} End of Life S Recycling |

d. Baustoffe der Baustelle I

e Rohrleitungen e Asphaltausbau e Riickbau e nur Ausbauasphalt I
¢ mineralische Baustoffe e Grabenaushub ¢ Transport I
e Asphalt ¢ Holzbohlen-Verbau e Abfallbehandlung I
e Hilfsbaustoffe (Verbau) e Rohrleitungsbau |
I

I

Systemgrenze
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Bilanzierungs-Methodik

Mengenermittlung
pro Ifm.

z.B. kg / m3

mittlere
Transportdistanz
DE

Baubetriebliche
Kalkulation
Kraftstoffverbrauch

“
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kgkm

kg Diesel

g O\
Datensdtze
fur Baustoffe
z.B. Abwasserrohr PP/
Sand 0/2

Datensatz
LKW-Transport

100 kW Bagger

Okobaudat

=

— GWP1otal

A1-A3,C1-C3und D

——» GWPtotal

A4 (C2)

——» GWPiotal

A5 (C1)
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Modul A5 - Baubetriebsanalyse

Bagger 100 kW Aushub - Referenzfluss 1 m®

Der Datensatz bericksichtigt den zum Bodenaushub f[]r|1m3 ndtigen Dieselverbrauch (0,3091 kg Diesel pro m3 I
Sandboden) und die damit verbundenen Emissionen: Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Stickoxide, NMVOC, Staubpartikel,
Schwefeldioxid. Der vorliegende Datensatz bertcksichtigt weder die Baggerproduktion noch die Entsorgung des Baggers.

¥

Umrechnung auf 1 kg Diesel Verbrauch in Baumaschine moglich

&>

Foto: HamburgWasser von Elbchaussee Start zweiter Bauabschnitt - Hamburg Wasser

00
65 kW Mobilbaggger Grundleistung Einsatzfaktor f,=0,5 _ 2 _ 3
Kraftstoffverbrauch Q,...., = 50 m*/h =) Nutzleistungsfaktor f,=0,65 =) Q¢ aush =15 M°/h m) =007h/m

7,8 kg/h = 0,55 kg, / m’

Beispiel: Aushub von 1 m® Leitungsgraben
Leistungsberechnung nach BML, s. Krause & Ulke (2016) ,Zahlentafeln fiir den Baubetrieb”

Okobilanz von KanalbaumaBnahmen 12
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Ergebnisse

Referenzszenario Referenzszenario Referenzszenario
550 T T T PP T 550 - . ; StB. - - 550 T T S}Z
| | I Rohrleitungsbau ] i | | I Rohreitungsbau
500 | e et 4764 5001 _|:| et S o [
450t 450} 4 450}
E 400} E 400t E 400¢
EN 350} i,:»'N 350} 9 30 325.9
3 300} S 300} 3 300
=] (=] =]
£§250- &, 250 £E250' Stb-DN400
5 B | | e | - e e o -
o 2007 022007 c; 200¢ 222 kgCO2-eq/Ifm.
% 150 % 150 ® 150}
100} 100} 100} '
S0p 50+ 50t
0 0 0
SN BN S + o+ & & &
S S S S S S & & & .
757 PSS FTF LSS Umweltfolgekosten:
N
SR I SIS N & & & & &
L5 5 . o e s . ) o
& & & & &K & etwa 220€/ Ifm.

* Rohrleitungsbau macht etwa ein Drittel bis etwa 45% des gesamten GWP aus.
* Tiefbau macht meist den gréReren Anteil aus.

* Bei kleinen Durchmessern haben PP-Rohre Vorteile.

 Ab DN400 erzielen die Stb/Stz-Bauweise das geringste GWP.

Okobilanz von KanalbaumaRnahmen
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Ergebnisse - Variation Sohltiefe

1,5m

4

Sohltiefe

\ 4

45m

Sensitivitatsanalyse Sohltiefe
550 : PP ;
| | O Referenz
S00 @ Rohrleitungsbau
O Sohiltiefe 1,6 m
450T | m sohitiefe 4,5 m
E 400t
8 350}
ON
8 300
o
2, 250t
g 200
S
& 150t

100f
50f

<
K

Einfluss auf das Ergebnis vor allem bei kleineren Nennweiten (-15 bis +20%).

Q0

) S S Q
P 65\\ NN &
& P °
-
R & &

& &

Sensitivitatsanalyse Sohltiefe

550
500t
4501

[kg COz-eqflfm]

total

GWP
o 8
=]

StB

O Referenz

@ Rohrleitungsbau
O Sohltiefe 1,6 m
B Sohltiefe 4,5 m

Bei den groBeren Nennweiten nur etwa £5%.
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Sensitivitdtsanalyse Sohltiefe

Stz

5001
450F

iy

=

(=]
T

100

O Referenz

@ Rohrleitungsbau
0 Sohltiefe 1,6 m
W Sohltiefe 4,5 m
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Ergebnisse - Variation Asphalt

Sensitivitatsanalyse Asphalt
550 . PP .
| | @ Referenz
500 zRohrIeir;ungsbau
hne Asphaltdeck:
4501 | & 30 om Asphalt
€ 400}
Ohne Asphalt s
® 350}
ON
. S 300
o]
=, 250}
g 200}
H o
DICkeAsphaIt % 150}
100f
50

30 cm Asphalt S %\; 6.\;

04/

S
R L& & <z‘2 QQ <2‘2
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Sensitivitatsanalyse Asphalt Sensitivititsanalyse Asphalt

550 - 550 ]
5001 Rt ~ 500 [3 R
450l [ mamre j ssof [ R 8T

£ 400} E 400(

:I;"J- 350t % 3501

N ‘o

8 300 S 300

§:_ 250} 2 250}

%E 200f %g 200}

o 1901 © 150

100

100t
50

I§eeinﬂusst die Ergebnisse deutlich.
Uber alle Nennweiten ohne Asphalt etwa -25% bis +13% mit 30 cm Asphalt

Okobilanz von KanalbaumaRnahmen
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Ergebnisse - HotSpots

Anteile - Bauleistung

Referenzsz. DN 400 StB

40r 36.5%
— 30
S,
S
o]
o~ 20
=
o
T 10
c
<
0
-10
AN
P&Q‘\
,Einbauende*
Bauleistungen
Hotspots
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Anteile - Lebenszyklus
Referenzsz. DN 400 StB

40 T
36.4 %
28.1%
g
g
°
o
=
Q
%
=
<
-5k
-10 I 1 1 L '6-9 %
A1-A3 A4 A5 C1-C3 D

A1 bis A5 machen 75% des
GWPtotals aus
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Fazit und Ausblick

DN 250 bis DN 400, geringe Unterschiede zwischen den Rohrwerkstoffen,
danach geringeres GWP bei Stb/Stz-Bauweise.

* Aber: Keine Beriicksichtigung der Instandhaltung (Nutzungsdauer)!
e Asphalt ist der HotSpot unter den Baustoffen des Tiefbaus.
* Der Baubetrieb verursacht einen maf3geblichen Anteil des Gesamt-GWP.

 Baumaf3nahmen bindeln und koordinieren, um Umweltwirkungen zu
reduzieren.

 Okologische Wertungskriterien fiir den Baugeriteeinsatz kdnnen im
Leitungsbau sinnvoll sein.

Okobilanz von KanalbaumaBnahmen 17
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Technisches Infrastrukturmanagement Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! Fragen?
HafenCity Universitat Hamburg 5

Henning-Voscherau-Platz 1,
20457 Hamburg

Prof. Dr.-Ing. Ingo Weidlich

Raum 5.007

Tel: 040-42827-5700

E-Mail: ingo.weidlich@hcu-hamburg.de

Prasentation von:

M.Sc. Stefan Dollhopf

Raum: 5.008

Tel: 040-42827-5512

E-Mail: stefan.dollhopf@hcu-hamburg.de
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